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1, Wstep

Dokumentacjg geologiczno-inzyniersk-. opracowano na 2zlecenie
Urzcdu Miejskiego w Przeworsku z dnia oraz na podstawie
umowy nr 4/GI/94 g dnia %0 maja 1994r,

Celem badad byYo ustalenie warunkdéw geologiczno~inzynierskich
i hydrogeologicznych, niezbgdnych dla rozbudowy miejskiej oczy-
szczalni Sciekiw w Przeworsku.

Projektuje sig tu wybudowaé zbiornik osadu czynnego,prostokgtny
%elbetowy o wymiarach 24,0mx45,0m, zagribiony ok.3,20m PeDot OTaz
osadnik wtérny ,radialny,zelbetowy o Srednicy 24,0m,zagigbiony
réwniez na ok.,3,0-3,20 m p.p.t., wraz z lejem osadowym O $rednicy

5,0 m, zagte¢bionym ok.6,0m p.p.t.
Celem dokumentacji jest okreélenie parametrdéw geotechnicznych
pruntéw dla projektu technicznego w/w obiektdw oraz warunkéw dla

posadowienia i prac ziemnych.

?. Zakres prac,

Zakres prac okre$lony zostal przez Zleceniodawc: W porozumie~
niu z Biurem projektowym ¥*PROCHEM" w Warszawie,
Okreélono, iz dla potrzeb projektow ych i rozpoznania warunkow

pruntowo-wodnych mnaleszy wykonat¢ 16 otworiw badawcz,ch do gigbo-
koSci €,0m oraz ustalono ich lokalizacjg na dostarczonym planie

sytuacy jno-wysokosciowym w skali 1: 500,

Zucznie nalezalo odwiercié 96,0 mb odwiertéw oraz wykonav badania

nrzewidziane w normach branzow.ch,
W trakcie wierced i badad polow,ch, ckazaXo sig, ze warunkil

Fruntown-wodne sa znaczaie vardziej swomelikowane nild onrzy uo
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Wptyneto to na przekroczenie nrojektowanego metrazu odwierconych

otwordw o 24,50 mb /orzy rezygnacji z odwiercenia otw.nr 3 i 1/
oraz koniecznosc¢ pobrania znacznej ilo$eci prib gruntiw dla usta-

1enia parametréw obliczeniowych.,

%z, Potozenie i morfologia terenu.

Badany teren potozony jest w obrebie istniejgcej oczyszczalni

4oiekéw m,Przeworska, w péinocno-zachodniej jego czesei,

Pod wzgledem morfologicznygm teren oczyszczalni Sciekdw lezy na

prawobrzeznej teras1e akumulacy jnej rzeki Mleczki,

Powier c/7/’ua,

%egenge erénu, uksztaXtowana czgsciowo w trakcie budowy
istniejacych obiektdw oczyezczalni, czefciowo naturalna, jest
orawie vraska, wyniesiona mad vpoziom morza W granicach ok.183%,0m-

185,0m wykazuje niewielki spadek w kierunku zachodnim i pd¥nocno
—zachodnim do koryta rzeki Mleczki, =z ktdrg bezposrednio peraniczy.

Poziom wody w rzece, pomierzony 9 czerwca 1994r, ksztaxtowaX sig
na wysoko$ci 179,32 m n.o.m.

Poziom wody w rzece ma bezposSredni wniyw na poziom wdéd podziemnych

ze wzgledu na infiltracjg demng .
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4. Pudowa geologiczna.

Grebsze podtoze omawisnego terenu buduj: trzeciorzedowe-mioce-
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istocedskich orzz ~zacznyczn, holocedskich wykasztalroosnych

rch-nie
2ka gwiry ,posTd¥ki  oresz vAinozizrniste piaski,

on niaskdw i pospoLak gnedskich nawlercony zostal wzZ 550
“vkonanymi otworami n2 gY¥gbokosci od ¢,40 m do 9,20 m D.D. %
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w granicach rzednych 175,10-178,40 m.p.pm.

Na nich osadzi}a sie seria holocenskich mad rzecznych,ilustru-
jagca nastipujsce po sobie cykle wylewdw rzeki /piaski $rednie,
drobne i pylaste/, powolnego .Ystepowania wylewéw /grunty mieszane

sk¥adajace sie z . przevuszczalnych warstewek py%sw, glin i pia-
skéw/ oraz druszszych okresdéw zastoiskowych /pyty,pyty piaszczyste
namuty organiczne i torfy/.

Osady te tworzgc holoceriska terasg akumulacyjng, osiggnety miqé-
szoéé od 6,30 m do 9,20 m,

Osady zastoiskowe charakteryqu/ csie domieszkg czgsci organicznych
od min.1,0% do max, 18, 8% tyoowych namutrach po torf, w ktérym
gawarto$¢ czgfci organicznych osigga 63,4 %.

W namulach obok czeéci roélinnych wysteoujg réwniez czeSciowo

roztozone skorupki marzy i $limakAiw.

4, Warunki hydrogeologiczne.

W . +rakecie wiercenia stwierdzono w podtozu wystcpowanie licznych
sgczet éridglinowych o maXym i $rednim natgzeniu, wystspujgeych

wéréd osaddw spoistych i maYosvoistych holoceriskich, na réZnych
grebokosciach od ok.?%,0m do 5,0 m.

Drugi wyraZny horyzont wodonos$ny tworzg wody zwi.zene z holocer~
skimi osadami piaszczysto-swirowymi, o mi %szodci ok.5,50 m

Strop tych osaddéw , wystepujgcy od £, 40 m do 9,20 m jest vnoziomer
nawiercenia napietego zwierciadfa wody, ktore stabilizuje sie

W pranicach 2,65 m=-4,10 m p.p.t. t.j. w granicach rzednych 179,45

do 181,20 m n.v.m.

Poziom stabilizacji zwierciada wody tego horyzontu jestht rowny
noziomowi stabilizacii s czed érddelinowych, co wskazuje na
bezpodredni ich zwiazek.

#ody drugiego horyzontu przebijaja sig ku poziomowi stabilizacji

nonrzez rmiej lub wigcej orzepuszczalne pyry, nyty pizszczyste,
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namuiy i soczewki piaskiw, tworzg wrazenie, iz obserwowane
w trakcie przewiercenia tych osaddw sgczenia,sg horyzontem

odrecbnym.
Odrebnosé¢ ty niejako potwierdzajq analizy wodyk;obranej 7z sgczenia
w otw.nr 5/obecnosé ﬂZS/ i z otw.14/ w ktdrejrwykryto sladdw HzS -

Nalezy tu wspomnie¢ o ekshalacjach metanu /CHq./, ktére miaty
miejsce w czerweu 1979r, po awarii otworu P~-9 , odlegego od teren
oczyszezalni $ciekéw ok.600,0 = 700,0 m.

Metan migrowar wéwczas do czwartorzedowego horyzontu wodonosnego

a jego objawy obserwox%gg w rzece Mleczce i jej starorzeczu

w postaci banieczek mhiajgcego sig gazu.

Pojawit sig rdéwniez w studniach odwierconych dla Szpitala Rejono-
wego W Przeworsku, ok.500,0m na SW od oczyszczalni $ciekdw.

W 1980r. opracowano ekspertyzg geochemiczng dla terenu dzisiejsze:
oczyszczalni Sciekdéw, w wyniku ktérej potwierdzone zostato plnad-
normatywne stgzenie metanu w péinocnej:pélnocno—zachodJniej

i potudniowej czegSci terenu.

Wykonano wiwczas 119 sond geochemicznych, z ktdorych 13-ma stwie-
rdzono obecno$ CHy w iloSciach od 0,0452% do 17,%7% i 20,47%
w powietrzu glebowym, przy tle wynoszgcym 0,0001% do 0,0009%.

Po wykonaniu prac zabezpieczajgcych na otw. P-9 oraz wykonaniu
szeregu otwordw d@gazacyinych w rejonie Szpitala oraz systema-
tycznej 14 letniej eksploatacji pazu ztoza "Przeworsk”, ilosc
pazu w powietrzu glebowym w rejonie Szpitala i sgsiednim znacznie
sie zmmiejezyta , nie stanowigc jus takiepo zagrozenia wybucho-

wego jak bezposrednio po awarii otw.P-9.
Woda nodziemna w badanych prdbach wykazala agresywnosc zrozong,

w stosunku o betonu i zelaza, wgglanowo-kwasowo-siarczanovd,

z obecnoscig H@? w obrebie namutiw oraz wgglanowo-kwasows w obrgh

wdd gxebszego horyzontu.
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6. Geotechniczna charakterystyka gpruntdw,

wystepujace w podXozu grunty, spoiste i matospoiste, 2z niewie-
1kimi przewarstwieniami 1 soczewkami piaskdéw, sg gruntami

mrodymk, holocerskimi o Xgcznej migzszodei od 6,%0 m do 9,20m,
Sg one bardzo zréznicowane po wzgledem fizyko-mechanicznym pray
praktycznie niewielkim zrésznicowaniu litologicznym, bowiem

gxréwnie tworzg je frakcje pylaste.

Na zrésnicowanie wtasnos$ci fizyko-mechanicznych ma tu wpiyw
stan wilgotno$ci naturalnej nawodnienia oraz zawartosc czesci

organiczn,ch.
Biorgc te cechy za podstawowe wydzielitem w pod¥ozu nast:opujice
warstwy geotechniczne:

WARST™WA O: gzaliczono tu glebg oraz nasypy niekontrolowane, powsts
Ye w trakcie budowy oczyszczalni Sciekdw w latach

osiemdziesigtych.
Migzszodc gleby i nasypsw w granicach 0,30 m do O,80m.

WARSTWA_Ig:_tworza j- Pyty, pyiy prdéchniczne, i piaski gliniasge
o zawartodci czebci organicznych do 1.8%, o konsyste-
ncji pdérzwartej i stopniu plastycznosci I1=0,000.
Grunt jest ma¥owilpotny, prawie suchy i wystgouje
warstwa o perubosci od 0,50 mdo 1.80 m, tuz pod

glebyg i nasypami.

o zawartodci czgSci organicznych do 1.0%.

Glin, sg na ogi* laminowane Z-?%m/m warstewkami py u
lokalnie piasku pylastego., Grunt jest wigotny o kon-
systencji twardoplastycznej. Stopien plastycznosci
ustalony zostaX met.A i wynosi $rednio I1=0,18.
Miazszoéc warstwy w granicach od 0,40Um do ¢,10m,loka-
Inie mo#na byto wydzieliC po 20,0-%0,0 cm.

Dt et s o e

WARS ™M . . . . . . 5 ‘
ARS™A Ic: gzaliczono do niej rline p,lasty i pniaszczysta oraz
gliny pylaste laminowane pytem oraz przewarshwione

lasteg:

parucentymetrowymi warsfewkami Dy iU, piasku 9,




Warstewki te majgq srubod$ec od 2,0 cm do 5,0 cm

i usatwiajs vprzesgczanie sig wody. Grunt jest wilgo-
tny i bardzo wilgotny, uplastyczniony,na co ma wpZyw
to, %e znajdujq csig one w gtrefie stabilizacji wody
gruntowej i wahad jej zwierciadzia. ’

Grunty te majs; konsystencjg plastyczng. Stopien

plastycznosci Il=0,32 ustalono metadg A i przyjgto

jako parametr wiodgcy. Zawierajg nie wiecej jak
1,0% czedci organicznych.

Migzszodéc warstwy waha sig od min.0.40m do 2,10 m.

WARSTWA_Ids; obejmujg py4y, pyty piaszczyste oraz gliny pylaste
i piaszczyste, z cienkimi od 5,0 cm do 10,0cm prze-
warstwieniami piasku pylastego, piasku drobnoziarni-
stego, a kokalnie piasku 8rednio i gruboziarnistepgo.
Grunty te znajdujg sie stale ponizej zwierciadta
wid gruntowych i z tepgo wzglegdu sg mocno uplastycznior
Stopiefi plastycznosci I1=0,60 /konsystencja miskkopla:
styczns/, ustalono metoda A, pozostate parametry
metodg B.
Zawarto$c czedci orpanicznych waha sie w nich od 1,0%
do %,3%%. Migzszoéc od 0,50 m do 1.80 m.

WARSTWA Ie: obejmuje piaski pylaste, piaski pylaste na pograniczu
drobnoziarnistymh oraz piaski Srednie z przewarstwie-
niami py*u i gliny pylastej.

Piaski sy nawodnione, luZne o stepniu zaggszczebia

ID w granicach 0,20-030,
Wystipujg lokalnie, a ich mi Zszos¢ waha sig od 0,/0m

do 1,40m, lokalnie tylko O, *0m.

Odsgczone wykezujg wilpotnosc naturalng Wn=27%,

: obejmuje vy<v i nviv piaszezyste oraz namuty orsani-

czne gliniasto pylaste niaszczyste, mokre i nawodnior
o charaskterze xurzawki.

Konsystencja gruntiw migkkoplastyczna, okreslona zost
Ya metodg B, orientacyjnie jako Ily0,60.
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Zawartoéc czedeci organicznych waha sig od 16, 2%==19,8%
dla namutiw ,spada do ok.1,0% w pytach i pytach piasz-
czystych.
MigZszos¢ warstwy od 0,50m do %,00 m. Namuky wystepuja
w 1-2 poziomach.
YARSTWA Igi utworzona jest przez soczewki piasku §rednioziarnisteg

nawodnionego, $redniozaggszczonego.

Stopien zaggszczenia ID=0,40 ustalono metodg B

i przyjeto jako parametr wiodacy.

W piasku wystepuja lokalnie przewarstwienia gliny
pylastej i pyzu.

Migzszo§é soczewek waha sig od 0,40 m do 1,40 m,

piaszczyste préchnicz..e.

Stopien plastycznosci ustalono metodg A i przyjeto
jako parametr wiodgcy.

Migzszo§¢ warstwy od 0,40m do 0,80 m, lokalnie
osiaga 2,10 m,

Zawartoéé czedci organicznych érednio 1,8%.

WARSTWA Ii: namuk organiczny gliniasty, o konsystencji plastyczne]

Zawarto$c czgSci orpanicznych 18,8%,
Stopie: plastycznodci IL= 0,322 ustalono metodg A

i przyjeto jako parametr wiodgecy. Grunt ten wystepuje
lokalnie, osiggajac migzszos¢ 2,3%0m i §ladowo O, 30m.

WARSTWA Ij: obejmuje pyxy 1 oyty piaszczyste, czgsciowo z domie-
szka czedci organicznych od 1% do 2,2%.
Grunt jest wilgotny o konsystencji twardoplastycznej.

Stopien plastycznodci IL=0,17 ustalono metodg A
i przyjeto jako vnarametr wiod-cy.

Migzszoéc warstwy od O,70m do 1,80 m, min.0,40m.

Wysteouje w formie soczew, lokalnie.
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WARSTWA IK: obejmuje torf i namu¥ organiczny z przewarstwieniami
b i "gniazdami® torfu.
Zawarto$¢ czeéci organicznych od 17,8% w namutach
z torfem do 63,4%w torfie.
Wilgotnoé¢ naturalna 106,8%, przy gestosdci objetoscio-
wej 14,1, ustalonych metodsg A,
Pozostate parametry nie do ustalenia,
Mozna tylko stwierdzi¢, ze torf jest luZny, a namuly
miekkoplastyczne o I170,65.
Mig#szo$¢ warstwy od 1,30m do 3,20m,
éredniozaggszczone, nawodnione.
Stopiefi zageszczenia ID=0,50 przyjeto metodg B.
Nawiercona zoctaYa stropowa czesé tej warstwye.

WARSTWA_IIb: tworzy ja pospétka niaszczysto-zwirowa, nawodniona,
$redniozageszczona.
Stopiet zageszczenia ID=0,50 przyjeto metods B.
Nawiercono stropowg cz3§¢ warstwy, ktéra wg danych

archiwalnych ma tu migzszosc ok.5,50m.

Porozenie i uk*ad warstw w podrozu ilustrujg przekroje
peologiczno-inzynierskie, na ktérych oznaczono numeracjg otwordw
przekrojéw i warstw geotechnicznych, symbole geotechniczne
gruntéw, rz:dne bezwzgledne otwordw i g4 ¢bokos ¢ zwierciad¥a wéd
gruntowych oraz wartoéci wiodacych varametrdw geotechnicznych.,
WartoSci obliczeniowe zestawione zostaXy w tabeli /zaX.nr 21/,

7. Wnioski

a/ Grunty wystepuj ce w podtozu, zaliczone sg wg PN-81/B-03020
do gruny C = grunty nieskonsolidowane,
Skomplikowany uyk#ad soczewkowo-warstewkowy rdznego rodzaju

e

T -, '—.—'T'_'_"'-________ £
gruntdw oraz gznaczna migrszosc gruntow o minimalnych wspvdtczy-
nnikach no$noéci, wystevowania torfu i namuxsw organicznych

B




c/

a/

e/
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oraz kurzawek, wyklucza zdecigowgnle mozliwoéc bezposredniego
posadowienia prOJektgyégxghrghlggtgw._::H
Wg’danych uzyakanych od biura progektowéga zbiornik osadu

czynnego, projektuje sig posadowié na rzednej 179,80 m n.p.m.
Jest to poziom bezpodrednich wptywéw zwierciadta agresywnych

wod gruntowych.
Ponizej tego poziomu wystepujg stabomoéne i nienoéne /przekrs
1V i V/ grunty organiczne i torfy.

Podobnie jest w przypadku osadnika wtdérnego, gdzie vponif2ej
poziomu posadowienia /180,0 m n.p.m./ wystgpujg nawodnione
pyiy-kurzawki, natomiast lej osadowy zag¢ebiony by byt do
rzednej 177,0m, t.j.oparty by zostat na gruntach nosénych
warstwy Ila,

W tej sytuacji geologiczno-hydrogeologiczne] sugeruje¢ przeanali-
zowanie gkqbok&jwymiany’gruntéw nienoénych na pospdtke lub Zwir
lub posadowienie na palach, zagiebionych do trzeciorzedowych i%:
a wiec min.16,0-17,0m,

Winna tu decydowawaé efektywno$i ekonomiczna inwestycji.

Ze wzgledu jednak na prawdopodobne jeszcze okresowo, wydzielani.
sie metanu z nodXoza trzeciorzgdowego i wéd podziemnych zwtasz-
cza po - mrofnych zimach, oba obiekty winny byv zabezpieczone
p'yty gazoszczelng i w tym orzypadku wymiana gruntow jest
bardziej wskazana.

Ponadto naruszenie przez palowanie struktury trzeciorzgdowe]
moge wzbudzié ponowng emisjg metanu.

Pxv+a gazoszczelna winna byé wykonana na podk¥adzie z tigcznia
ok.Z0=40 cm , W ktérym nalezy zaloéyé kanaty wentylacyjne ¢ 100

t
i wyprowadzic je ponad projektowane obiekty.
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z namutow,
Prace ziemme nalesy nrowadzi. w Sciankach swczelnych oray

sta¥ej pracy pomp odwodnieniowych.
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prowadzenie tych prac przy wspdipracy studni odwodnieniowych
jest niewskazane, ze wzglcdu na to, Ze obnizenie zwierciadza

wody 1 zmmiejszenie przez to cidnienia parowego mogZoby zagrosid

jstniejgcym w sygsiedztwie obiektom.

Opralgwal;ff
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3T Analiza.

yynik analizy wody do celdw budowlanych

pata dostarczenia prébki 3.06.1994r.

Miejsce pobrania: Przeworsk- Oczyszczalnia Sciekéw

‘ otw. nr 14, g¥eboko$c pobrania 6,50 m.

Gechy zewngtrzne: woda metna z osadem na dnie, po odwirowaniu
klarowna, zapach naturalny.

WyNIKI BADAN:

Stezenie jondéw wodorowych pH= 6,8 ér,
mwardod¢ weglanowa,przemijajaca ér.6,2?w7%7:5°N/
Sucha pozostatosé §r.678 mg/l
Suybstancje rozpuszczalne ér.661 mg/l
Jony SO;" 8r.138 mg/l
Jony CL™~ ér.56 mg/l
Agresywny COo §r.9,0 mg/1l
Wolny CO, §r.48,0 mg/l
Siarkowodér H:s nie stwierdzono
Substancje organiczne 1,0 mg/1

Jony Ca §r.121,0 mg/1
Jony Mg 16,0 mg/1
Jony amonowe NH4+ 2,0 mg/l
Jony Fet 3,2 mg/l

Badana prébka wody oceniona wg PN-80/B-01800, tab.4 wykazuje siaby
stopied agresywno$ci pierwszego podstopnia Ia, jako srodowisko do
betonéw ze wzgledu na pH ponizej 7,0 1 agresywny 002.

Agresywno$¢ wgglanowo-kwasowa.

{ 4 &
mey /
4 ‘g‘
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Wynik analizy wody do celdéw budowlanych

Data dostarczenia prébki 16.06,1994r,

Miejsce pobrania : Przeworsk - Oczyszczalnia Sciekdw
otw. nr 5, g%*.3%,20

Badania wykonano wg PN-75/C-04630 - ™Woda do celéw budowlanych"
oraz norm na oznaczeniu sktadnikdw,

Ocena wg normy PN-80/B-01800 " Konstrukcje betonowe i zelbetonowe.
Klasyfikacja i okreélenie 8rodowisk",

WYNIKI BADAN:

Cechy zewngtrzne: woda metna, z zawiesing na dnie po odstaniu,

po odwirowaniu jasno g¥enkowa, zapach gnilny.

pH =6,85 ér,
9,4 myel/é/26, 3N/

Stezenie jonéw wodorowych

Twardo$c weglanowa/przemijajgca/

Sucha pozostatosc w 105°¢ 102% mg/1
Substancje rozpuszczone 1012 mg/1
Zawarto§¢ jondw SOi' 252 mg/1
Zawarto§é jonéw C1™° 124 mg/l
Zawartos¢ orgr.COo 6,6 mg/l
Zawarto$c wolnego CO, 58 mg/1
Zaw,rtos¢ siarkowodoru H 'S obecny
zawartoéé substancji organicznych 1,6 mg/l
Zawartodéc jonu wapniowego CAT 166=-126 mg/1
Zawartosc jonu magn.Mg++ %0 mg/1
Zawarto$d amonowepo NEgy' 3,0 mg/l
Zawartoéc jonu zelaza Fe' 3, 2:1/1

Badana prébka wody oceniena wg normy PN-80/B-01800 tab.4 wykazuje

staby stopied agresywno$ci pierwszego stopnia ITa, jako $rodowisko
dla betondw ze wzgledu na pH ponizej 7, agresywny CO,

i zawartosc jonu siarczanowepo powdfzej 250 mg/1 oraz HzS.

Agresja ztoZna , weglanowo-kwasowo=-siarczanowa.




